
Лаборатория информационных технологий в системном анализе 
и моделировании 

Руководитель лаборатории: 

Соколов Борис Владимирович, главный научный сотрудник, 
доктор технических наук, профессор, Заслуженный деятель науки РФ,  
дважды Лауреат премии Правительства РФ в области науки и техники - 
фундаментальные и прикладные исследования проблем комплексного 
моделирования и проактивного управления динамическими системами 
с перестраиваемой структурой, разработка математических моделей и 
методов поддержки принятия решений в сложных организационно-
технических системах в условиях неопределенности и 
многокритериальности, sokolov_boris@inbox.ru. 

Области исследований лаборатории 

Разработка, исследование и реализация методологических, 
методических и технологических основ автоматизации и 
интеллектуализации процессов комплексного моделирования, 
проактивного мониторинга и управления сложными объектами на 
различных этапах их жизненного цикла. 
Общая численность: 25 сотрудников. 

Научные сотрудники и краткое наименование направления работ 

Зеленцов Вячеслав Алексеевич, главный научный сотрудник, 
доктор технических наук, профессор - системы поддержки принятия 
решений; методы, технологии и системы интегрированной обработки 
аэрокосмических данных в системах мониторинга и управления, 
теория иерархических систем, надежность и эксплуатация сложных 
систем, v.a.zelentsov@gmail.com. 

Микони Станислав Витальевич, ведущий научный сотрудник, 
доктор технических наук, профессор - системный анализ и синтез 
моделей многомерной оптимизации, квалиметрия моделей, 
smikoni@mail.ru. 



Михайлов Владимир Валентинович, ведущий научный 
сотрудник - моделирование популяционных, экологических и эколого-
экономических систем, моделирование биоклиматических полей 
ареала популяций, mwwcari@gmail.com. 

Охтилев Михаил Юрьевич, главный научный сотрудник, 
доктор технических наук, профессор - разработка и исследование 
методологических и методических основ решения задач структурно-
функционального синтеза интеллектуальных информационных 
технологий и систем мониторинга состояний сложных технических 
объектов, функционирующих в реальном масштабе времени в 
условиях динамично изменяющейся обстановки, oxt@email.ru. 

Павлов Александр Николаевич - ведущий научный сотрудник, 
доктор технических наук, профессор - системный анализ и принятие 
решений в условиях существенной неопределенности, теория 
управления структурной динамикой сложных организационно-
технических комплексов. pavlov62@list.ru.   

Мусаев Александр Азерович, ведущий научный сотрудник, 
доктор технических наук, профессор –– прогнозирование и управление 
в нестационарных и хаотических средах, когнитивные системы 
поддержки принятия решений. amusaev@technolog.edu.ru.   

Верзилин Дмитрий Николаевич, ведущий научный сотрудник, 
доктор экономических наук, профессор –– разработка и исследование 
моделей управления развитием социально-экономических систем. 
modusponens@mail.ru. 

Ковалев Александр Павлович, ведущий научный сотрудник, 
доктор технических наук, профессор, Заслуженный деятель науки РФ - 
системный анализ и комплексное моделирование ракетно-
космических систем на различных этапах их жизненного цикла. 

Спесивцев Александр Васильевич, ведущий научный 
сотрудник, доктор технических наук, доцент - нечетко-возможностное 
моделирование процессов и производств, экологических и эколого-
экономических систем, оценивание состояния сложных объектов, 
системы поддержки принятия решений, искусственный интеллект, 
sav250@gmail.com.  

mailto:modusponens@mail.ru


Макаренко Сергей Иванович, ведущий научный сотрудник, 
доктор технических наук, доцент - теория конфликтов, системы связи 
и телекоммуникации, радиоэлектронная борьба, радиоэлектронный 
мониторинг, информационное противоборство, mak-serg@yandex.ru. 

Кораблева Ольга Николаевна, ведущий научный сотрудник, 
доктор экономических наук, профессор - цифровая трансформация 
социально-экономических систем, проектный менеджмент и 
современные подходы в управлении, трансформация архитектуры 
предприятия в рамках цифровой экономики, on.korableva@gmail.com. 

Карсаев Олег Владиславович, старший научный сотрудник, 
кандидат технических наук - многоагентные системы, планирование, 
имитационное моделирование, системы поддержки принятия решений, 
распределенные системы, маршрутизация, DTN-сети, группировка 
спутников. karsaev@ips-logistic.com.  

Кулаков Александр Юрьевич, старший научный сотрудник, 
кандидат технических наук - управление структурной динамикой 
технических систем, алгоритмы управления функционирования 
космических аппаратов. russ69@yandex.ru.   

Захаров Валерий Вячеславович, старший научный сотрудник, 
кандидат технических наук - разработка логико-динамических 
моделей и алгоритмов решения задач сетевого планирования в СОТС, 
Valeriov@yandex.ru. 

Кофнов Олег Владимирович, старший научный сотрудник, 
кандитат технических наук – неразрушающие методы контроля 
качества, машинное зрение, цифровая обработка изображений, 
проективная геометрия, графические методы решения задач, блокчейн, 
kofnov@mail.ru. 

Пономаренко Мария Руслановна, младший научный 
сотрудник, кандидат технических наук - дистанционное зондирование 
Земли из космоса, космическое радиолокационное зондирование, 
радиолокаторы с синтезированной апертурой (РСА), 
pnmry@yandex.ru. 

Соболевский Владислав Алексеевич, младший научный 
сотрудник - искусственный интеллект, искусственные нейронные сети, 
глубокое обучение, системы data mining, Arguzd@yandex.ru. 



Аспиранты 

Ушаков Виталий Анатольевич «Методы и алгоритмы 
оперативного многокритериального оценивания и анализа показателей 
качества автоматизированных систем управления подвижными 
объектами на основе построения областей достижимости» (научный 
руководитель – д.т.н. Соколов Б.В.). 

Соболевский Владислав Алексеевич «Комплексная 
автоматизация синтеза искусственных нейронных сетей прямого 
распространения» (научный руководитель – д.т.н. Соколов Б.В.) 

Щербакова Екатерина Евгеньевна «Комплексное 
моделирование и многокритериальный анализ группового поведения 
субъектов в социо-киберфизических системах» (научный 
руководитель – д.т.н. Соколов Б.В.) 

Мурашов Дмитрий Андреевич «Математическое и 
программное обеспечение многокритериального ситуационного 
выбора методов решения прикладных задач» (научный руководитель – 
д.т.н. Соколов Б.В.) 

Семенов Александр Игоревич «Методы и модели 
многофакторного оценивания и прогнозирования показателей 
устойчивости» (научный руководитель – д.т.н. Спесивцев А.В.) 

Баранов А.Ю. - Модели и алгоритмы проактивного управления 
измерительно-вычислительными операциями в распределенных 
киберфизических системах применительно к транспортным 
сооружениям (научный руководитель дтн Соколов Б. В.) 

Иванов А.Р. - Модели и методы оперативного управления 
мобильным объектом на основе многомерного оценивания ситуаций. 
(научный руководитель – д.т.н. Микони С.В.) 

 

Защита диссертаций 

Пиманов Илья Юрьевич, защищена и утверждена в ВАК 
диссертация на соискание ученой степени кандидата технических наук 
(научный руководитель – д.т.н., проф. Зеленцов В.А.) 



Гранты и проекты 

Павлов А.Н. Грант РФФИ №20-08-01046-а «Комбинированные 
методы и алгоритмы комплексного моделирования, 
многокритериального оценивания и оптимизации показателей 
живучести и эффективности функционирования сложных объектов, 
обладающих структурно-функциональной избыточностью», 2020–
2022. 

Соколов Б.В. Госзадание FFZF-2022-0004 «Методология и 
технологии многокритериального проактивного управления 
жизненным циклом существующих и перспективных 
интегрированных государственных и коммерческих информационно-
управляющих и телекоммуникационных систем и сетей». 2022-2024. 

Соколов Б.В., Зеленцов В.А., Павлов А.Н. (ответственные 
исполнители). Грант РНФ 22–19–00767 «Разработка и исследование 
теоретических основ синтеза технологий и программ проактивного 
управления функционированием и модернизацией сложных 
технических систем» (руководитель Юсупов Р.М.). 2022-2024. 

Захаров В.В. Грант РНФ 22-79-00301 «Разработка моделей и 
алгоритмов решения нового класса нестационарных транспортно-
логистических задач своевременной, высокоскоростной и безопасной 
доставки попутных грузов с использованием взаимосвязанной системы 
багажных отсеков разнотипных транспортных средств с ситуационно 
изменяющимися массогабаритными характеристиками». 2022-2024. 

Соколов Б.В. Составная часть научно-исследовательской 
работы (СЧ НИР) на тему: «Проектно-поисковые исследования в части 
управления целевым применением многоспутниковой ОГ КА ДЗЗ с 
помощью бортового интеллектуального вычислительного комплекса с 
применением технологий искусственного интеллекта Шифр 
«Нейроборт БИВК-ИИ-СПИИРАН» (исполнители: Карсаев О,В., 
Павлов А.Н., Захаров В.В., Потрясаев С.А., Соболевский В.А., 
Кисляков В.В.), 2021–2023 

Соколов Б.В. Составная часть научно-исследовательской 
работы (СЧ НИР) на спец.тему Шифр «Стежок-СПП» (исполнители: 
Макаренко С.И., Охтилев П.А., Зеленцов П.А., Захаров В.В) 2022-2024. 



Зеленцов В.А. Международный проект по Программе 
Союзного государства России и Беларуси «Интеграция-СГ»: СЧ НИР 
«Разработка технологии и экспериментального образца программного 
комплекса комплексного применения данных от всех КА ДЗЗ 
орбитальной группировки России и Беларуси» («Интеграция-СГ-
3.2.4.1»), заказчик: «НИИ КС имени А.А. Максимова» – филиал ФГУП 
«ГКНПЦ им. М.В. Хруничева», 2021-2023. 

Экспедиции 

Сотрудничество с ВУЗами 

Соколов Б.В., НИУ ВШЭ, кафедра логистики.  
Соколов Б.В., СПб ГУАП, кафедра компьютерной математики 

и программирования.  
Микони С.В., консультации по курсу «Теория принятия 

решений» в Петербургском государственном университете путей 
сообщения Императора Александра I и в Санкт-Петербургский 
политехнический университет Петра Великого. 

Макаренко С.И., Санкт-Петербургский государственный 
электротехнический университет «ЛЭТИ» имени В. И. Ульянова 
(Ленина), кафедра информационной безопасности. 

Спесивцев А.В., Санкт-Петербургский государственный 
университет аэрокосмического приборостроения, кафедра 43. 
Консультирование сотрудников ВКА имени А.Ф. Можайского и 
Института агроинженерии и экологических проблем (филиал ФГБНУ 
ФНАЦ ВИМ, Москва). 

Павлов А.Н., ВКА им. А.Ф. Можайского, кафедра 
автоматизированных систем управления.  

Захаров В.В., Санкт-Петербургский государственный 
университет промышленных технологий и дизайна (член ГЭК 2021-
2022), Санкт-Петербургский государственный политехнический 
университет (доцент ВШБИ). 

Мусаев А.А., СПб ГТИ, кафедра системного анализа.  



Захаров В.В. Санкт-Петербургский государственный 
университет промышленных технологий и дизайна (член ГЭК 2021-
2022). 

Соболевский В.А. – Санкт-Петербургский государственный 
технологический институт. 

Кофнов О.В. Санкт-Петербургский государственный 
университет промышленных технологий и дизайна  

Верзилин Д.Н., Национальный государственный университет 
физической культуры, спорта и здоровья имени П. Ф. Лесгафта; 
Университет ИТМО, кафедра менеджмента и экономики спорта. 

Международное сотрудничество 

Михайлов В.В. — участие в программе “Circum Arctic Rangifer 
Monitoring and Assessment”. 

Михайлов В.В. — работа в рамках договора о научном 
сотрудничестве с Арктическим центром Университета Северная Айова 
по использованию базы метеорологических данных MERRA в 
биоклиматических исследованиях. 

Зеленцов В.А. Международный проект по Программе 
Союзного государства России и Беларуси «Интеграция-СГ»: 

Членство в российских и международных организациях, 
диссертационных советах 

Соколов Б.В. – председатель программного комитета 
конференции «Имитационное моделирование. Теория и практика», 
член организационных и программных комитетов научной школы 
«Моделирование и анализ безопасности и риска в сложных системах», 
конференций «Кибернетика и высоки технологии XXI века», 
«Региональная информатика», «Информационная безопасность 
регионов России», «Перспективные направления развития 
отечественных информационных технологий», «Информационные 
технологии в управлении», IFAC MIM, DR-LOG, член редколлегии 
журналов «Известия ВУЗов. Приборостроение», «Информационные 
технологии», «Информатизация и связь», «Надежность», «Вопросы 



радиоэлектроники», член Федерации космонавтики РФ, 
действительный член международной Академии навигации и 
управления движением, член Ассоциации «Северо-Запад», 
председатель секции «Кибернетики» им. академика А.И. Берга при 
Доме ученых им. М. Горького РАН, член научно-технического 
комитета по реализации проекта создания Международной 
аэрокосмической системы глобального мониторинга (МАКСМ), член 
ученых и диссертационных советов СПИИРАН, Военно-космической 
академии им. А.Ф. Можайского; эксперт РАН, эксперт РФФИ, член 
Научного совета по информатизации Санкт-Петербурга, член 
президиума Национального  общества имитационного моделирования. 

Зеленцов В.А. — Член Программного комитета 
Международной конференции 11th Computer Science On-line Conference 
2022. 

Охтилев М.Ю. – член редколлегии журнала «Авиакосмическое 
приборостроение». Действительный член международной Академии 
навигации и управления движением. 

Микони С.В. – Член программного комитета конференций 
«Системный анализ в проектировании и управлении», «Имитационное 
моделирование. Теория и практика», член Российской ассоциации 
искусственного интеллекта, член Диссертационных советов: Совет Д 
212.238.02 (ЛЭТИ), Совет Д 44.2.004.02 (ПГУПС). 

Михайлов В.В. – Член национального общества 
имитационного моделирования; Председатель ГАК ГУМРФ по 
специальности 09.03.02; Председатель ГАК ФГБОУВО «Российский 
государственный педагогический университет им. А.И. Герцена»; член 
ученого совета ФГБУ «Объединенная дирекция заповедников 
Таймыра». 

Мусаев А.А. – член Американского математического общества 
(AMS), член Института инженеров электротехники и электроники 
(IEEE). 

Кораблева О.Н. — Член Диссертационного совета Д 002.079.01 
по специальности 08.00.05 «Экономика и управление народным 
хозяйством». 



Захаров В.В. - Член национального общества имитационного 
моделирования. 

Кофнов О.В. - Член национального общества имитационного 
моделирования. 

Макаренко С.И. – главный редактор научного рецензируемого 
журнала «Системы управления, связи и безопасности», член 
редколлегий журналов «Техника средств связи» и «Техника 
радиосвязи». Член специального диссертационного совета Д 
75.1.042.01 на базе ПАО «Интелтех». Член-корреспондент 
общественной организации «Академия военных наук». 

Павлов А.Н. – член диссертационного совета Д 002.199.02; 
член редакционных коллегий журналов: «Труды Военно-космической 
академии имени А.Ф. Можайского», «I-methods», «Экономика. Право. 
Инновации». 

Спесивцев А.В. – Академик МАНЭБ; Член редколлегии 
журнала «Мягкие измерения и мягкие вычисления». Член 
Диссертационного совета 24.1.206.01 на базе СПб ФИЦ РАН по 
специальностям 2.3.1, 2.3.5, 2.3.6. 

Верзилин Д.Н. – член редакционной коллегии научного 
журнала «Экономика. Право. Инновации», учредитель – Университет 
ИТМО; член программного комитета Всероссийской научно-
практической конференции по имитационному моделированию и его 
применению в науке и промышленности. 

Интеллектуальная собственность 

Произведение науки «Материалы отчетной научно-
технической документации по 1 этапу СЧ НИР «Стежок-СПП/ИИ», 
учтен как РИД по Форме-1 раздела единого реестра Министерства 
обороны РФ, в соответствии с приказом Министерства юстиции РФ и 
Министерства промышленности, науки и технологий № 174/179 от 17 
июля 2003 г. (Макаренко С.И.) 

Программы для ЭВМ «Программа автоматизированного 
распознавания и подсчёта северных оленей на аэрофотоснимках», 
автор: Соболевский В.А. Рег. номер 2022665074, дата регистрации 
09.08.2022. 



Награды, дипломы, стипендии 

Соколов Б.В. получил премию Правительства РФ в области 
науки и техники за 2022 год 

Охтилев М.Ю. – получил премию Правительства РФ в области 
науки и техники за 2022 г. 

Павлов А.Н. – присвоено звание Почетный работник сферы 
образования РФ. 

Зеленцов В.А. – присвоено звание Почетный работник науки и 
высоких технологий Российской Федерации». 

Новые результаты исследований 

1. В результате исследований сформирована методология 
синтеза специального модельно-алгоритмического и программного 
обеспечения проактивного управления ЖЦ информационно-
управляющих телекоммуникационных систем и сетей (ИУТСС), 
которая базируется на двух новых прикладных теориях, разработанных 
исполнителями НИР: теории проактивного (упреждающего) 
управления ЖЦ сложных технических объектов (СТО), а также 
дополняющей ее теории многокритериального оценивания и выбора 
наиболее предпочтительных моделей и полимодельных комплексов 
(ПМК), описывающих функционирование СТО. Сформулированы и 
обоснованы требования, предъявляемые к облику СМАПО, подробно 
описано содержание одного из основных требований к существующим 
и перспективным ИУТСС, а именно, требование по обеспечению их 
интероперабельности (функциональной совместимости) на различных 
этапах жизненного цикла. Определены и сформированы ключевые 
направления модернизации и развития существующих и 
перспективных цепей поставок (Соколов Б.В., Охтилев М.Ю., 
Зеленцов В.А, Макаренко С.И., Микони С.В., Захаров В.В., Кулаков 
А.Ю., Павлов А.Н., Соболевский В.А., Мурашев Д.А., Баранов А.Ю. 
Потрясаев С.А., Пиманов И.Ю.) 

2. Разработаны и обоснованы предложения по основным 
требованиям, предъявляемым к специальному модельно-
алгоритмическому обеспечению решения задач автономного 



управления конфигурацией и реконфигурацией бортовых систем 
космических аппаратов (КА) в условиях плановой работы и нештатных 
ситуаций на основе нечетко-возможностного подхода и 
мультиагентных технологий. Разработаны макеты специального 
модельно-алгоритмического обеспечения для решения задач 
управления конфигурацией и реконфигурацией бортовых систем КА в 
условиях плановой работы и нештатных ситуаций на основе нечетко-
возможностного подхода и мультиагентных технологий, а также задач 
планирования передачи и обработки информации на распределенной 
сети КА на основе мультиагентных технологий. (Соколов Б.В., Павлов 
А.Н., Кулаков А.Ю, Карсаев О.А.) 

3. Разработаны новая системно-управленческая 
интерпретация и соответствующее методическое и модельно-
алгоритмическое обеспечение решения задач многокритериального 
структурно-функционального синтеза технологий и программ 
интеграции разнородных распределенных информационных ресурсов, 
в том числе данных дистанционного зондирования Земли, 
используемых при проактивном мониторинге и управлении развитием 
территорий РФ и Республики Беларусь. Научно обоснованы и 
практически реализованы архитектура и комплекс программных 
средств автоматизации процессов интеграции данных, получаемых от 
разнотипных космических аппаратов дистанционного зондирования 
Земли. Применение результатов разработки позволяет повысить 
оперативность решения задач информационной поддержки 
управления развитием территорий с использованием разнородных 
данных не менее, чем в 2 раза. (Соколов Б.В., Зеленцов В.А, Потрясаев 
С.А., Пиманов И.Ю.) 

4. Предложена и обоснована совокупность обобщённых 
свойств сложного объекта, применимых не только к объектам разного 
назначения, но и разной природы (искусственной и естественной). Это 
позволяет с единых позиций анализировать свойства технической 
части системы и взаимодействующего с ней человека-оператора. 
Разработана методика связывания показателей разного уровня 
общности, основанная на логико-лингвистическом анализе 
соответствующих понятий. Формализация нахождения связей между 



понятиями повышает достоверность дерева свойств сложного объекта 
по сравнению с эвристическим подходом. (Микони С.В.) 

5. Разработана методология решения проблемы 
проактивного управления производством кормов из трав. 
Сформулированы и обоснованы задачи синтеза систем проактивного 
управления производством кормов из трав. Главная особенность таких 
систем состоит в том, что из-за постоянной параметрической и 
структурной динамики требуется соответствующая адаптация моделей 
и алгоритмов проактивного управления. Предложена формальная 
постановка исследуемых задач синтеза систем проактивного 
управления (Соколов Б.В., Спесивцев А.В., Захаров В.В., Семенов 
А.И., Сухопаров А.И.) 

6. Методология анализа и объектно-ориентированного 
обобщения метеорологических данных для выявления тенденций 
изменения основных климатических показателей регионов Арктики в 
процессе глобального потепления с определением трендов изменения 
факторов, динамики корреляционных связей, восстановлением данных 
материковых станций, прекративших свою работу, обобщением 
метеоданных путем построения биоклиматических полей. Методика 
была использована для анализа климатической ситуации и построения 
биоклиматических полей ареала северных оленей на территории 
Таймыра и севера Эвенкии с использованием данных от сети 
метеостанций на интервале с 1970 по 2020 г. (Михайлов В.В.) 

7. Предложено расширение технологии нечетко-
возможностного подхода для представления сложных слабо 
формализованных объектов с памятью. Расширение состоит во 
введении обратной связи по переменной состояния объекта, введения 
памяти для обеспечения устойчивости вычислительного процесса, с 
обоснованием возможности процедур при нечетких входных данных. 
Результатом является переход от описания модели сложного плохо 
формализованного объекта в форме рефлекторной (комбинаторной) 
функции к описанию объекта в пространстве состояний. (Михайлов 
В.В.) 

8. Разработаны научно-методические основы и модельно-
алгоритмическое обеспечение автоматизации решения задач 



многокритериального планирования реконфигурации сложных 
многорежимных объектов с перестраиваемой структурой, 
отличающиеся учетом как заданной, так и неизвестной циклограммы 
реализации режимов их функционирования, деструктивных 
воздействий и ограниченных ресурсов. На основе полученных 
результатов сформированы предложения по модернизации технологии 
управления реконфигурацией системы управления движением МКА в 
интересах повышения показателей ее надежности, живучести, сроков 
активного существования. (Павлов А.Н., Кулаков А.Ю.) 

9. Разработаны комбинированные модели и алгоритмы 
комплексного проактивного планирования развития сложных 
технических объектов на основе использования цифровых 
«двойников». На конструктивной новой модельно-алгоритмической 
основе одновременно проведена многокритериальная потоковая, 
ресурсная и целевая координация обеспечивающих и вспомогательных 
операций, базирующаяся на привлечении результатов, полученных в 
междисциплинарной области системных знаний. (Захаров В.В.) 

10. Предложены и обоснованы концептуальные положения по 
обеспечению интероперабельности АСУ сложными техническими 
объектами (СТО), Установлено, что функциональная совместимость 
АСУ СТО может быть обеспечена на основе экспертных подсистем-
посредников, реализуемых в виде семантических медиаторов, 
задающих едино интерпретируемое терминологическое пространство 
данных и знаний в таких системах на основе онтологий. (Макаренко 
С.И., Охтилев П.А.) 

11. Разработаны модели, методики и технические 
предложения повышения эффективности функционирования 
телекоммуникационных систем воздушной радиосвязи, 
функционирующих в интересах управления пилотируемыми и 
беспилотными летательными аппаратами (БПЛА) авиации 
специального назначения. Сформированный задел может быть 
использован для открытия НИР в рамках ГОЗ, заказчиком по которой 
может выступить ВКС в составе МО РФ. (Макаренко С.И.) 
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